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دبیردرسزمان

شماره آزمونمبحث

گزینه 1 1

تعداد نوترون‌های هستۀ یک اتم از تفاوت عدد جرمی و عدد اتمی آن به دست می‌آید و تعداد نوکلئون‌های آن برابر با

عدد جرمی آن است.

N = A − Z = ۵۲ − ۲۴ = ۲۸

گزینه 2 2

گام اول: ابتدا انرژی فوتون تابیده‌شده را به دست می‌آوریم.

لکترون جداشده برابر است با: گام دوم: انرژی جنبشی فوتوا

لکترون از سطح فلز برابر است با: گام سوم: انرژی موردنیاز برای جدا شدن این فوتوا

لکترون همین مقدار لکترون لایۀ ظرفیت باشد، حداقل انرژی لازم برای جدا شدن ا لکترون، ا گام چهارم: اگر این ا
لکترون کمتر از این لکترون لایه‌های پایین‌تر باشد، حداقل انرژی لازم برای جدا شدن ا لکترون، ا است، اما اگر این ا

مقدار است.

E = hf = ​ =
λ

hc
​ =

۳۱۰ nm
۱۲۴۰ eV .nm

۴ eV = ۴ × ۱/۶ × ۱۰ =−۱۹ ۶/۴ × ۱۰ J−۱۹

K = ​mv = ​ × ۱۰ × (۴ × ۱۰ )
۲
۱ ۲

۲
۱ −۳۰ ۵ ۲

= ​ × ۱۰ × ۱۶ × ۱۰ = ۸ × ۱۰ = ۰/۸ × ۱۰ J
۲
۱ −۳۰ ۱۰ −۲۰ −۱۹

E − K = ۶/۴ × ۱۰ −−۱۹ ۰/۸ × ۱۰ =−۱۹ ۵/۶ × ۱۰ J−۱۹

گزینه 1 3

لکترومغناطیسی قرار دارند. خطوط این طیف در ناحیۀ فرابنفش از طیف امواج ا

آکادمی فدویفیزیک 293 دقیقه

3فیزیک اتمی جامع
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گزینه 4 4

لکترون یونیده شود باید انرژی برابر با  به آن بدهیم. لت پایه، ساکن است. برای آنکه ا لکترون در حا ا

باتوجه‌به رابطۀ محاسبۀ اختلاف‌پتانسیل بین دو نقطه می‌توان نوشت:

+۴ eV

ΔV = ​ ⇒
q

ΔU
ΔV = ​ ⇒

۱ e
۴ eV

ΔV = ۴ V

گزینه 4 5

آ: )درست(، ب: )درست(، پ: )درست(، ت: )درست(

گزینه 4 6

Δn = ۱ → تعداد گذارها = ۵

Δn = ۲ → تعداد گذارها = ۴ ⇒ Δn ≤ ۲ → تعداد گذارها = ۹
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گزینه 3 7

لکترون در  قرار دارد. در پاشن نیز  است. در این صورت می‌توان لت برانگیخته یعنی ا سومین حا

نوشت:

n = ۴n =′ ۳

​ =
λ
۱

R( ​ −
n′۲
۱

​)
n۲
۱

⇒ ​ =
λ
۱

​( ​ −
۱۰۰
۱

۳۲
۱

​) =
۴۲
۱

​( ​) ⇒
۱۰۰
۱

۹ × ۱۶
۱۶ − ۹

λ = ​ ×
۷

۹ × ۱۶
۱۰۰ nm

λ = ​ ⇒
f
c

​ ×
۷

۹ × ۱۶
۱۰۰ × ۱۰ =−۹

​ ⇒
f

۳ × ۱۰۸
f = ​ ×

۴۸
۷

۱۰ Hz۱۵

گزینه 4 8

لکترون به دور هسته می‌گردد، به‌کار نمی‌رود. همچنین این مدل نمی‌تواند این مدل برای وقتی‌که بیش از یک ا

متفاوت بودن شدت خط‌های طیف گسیلی را توضیح دهد.

گزینه 2 9

لفا، این ذره کمتر از ذرات  و  به خاطر تفاوت جرم به‌طور متفاوتی منحرف می‌شوند. به علت جرم بیشتر ذرۀ آ
لفا )که دارای بار مثبت است( و ذرۀ بتای منفی طبق قانون دست  منحرف می‌شود. ضمناً جهت انحراف ذرۀ آ

راست مشخص می‌شود:

طبعاً پرتوی  که فاقد بار است منحرف نخواهد شد.

αβ−

β−

γ

گزینه 1 10

Eبا استفاده از رابطۀ  می‌توان نوشت: = mc۲

E = ۳/۶ × ۱۰ ev =۳۳ ۳/۶ × ۱۰ ×۳۳ ۱/۶ × ۱۰ J−۱۹

E = mc ⇒۲ m = ​ =
۹ × ۱۰۱۶

۳/۶ × ۱۰ × ۱/۶ × ۱۰۳۳ −۱۹
۶/۴ × ۱۰ kg =−۳ ۶/۴ g
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گزینه 4 11

Nبا استفاده از رابطۀ  می‌توان نوشت: = ​

۲n

N ​۰

​N ​ =
۶۴
۱

۰ ​ ⇒
۲n

N ​۰ ۲ =n ۶۴ ⇒ n = ۶ ​

n= ​T ​

​۲
۱

t

۶ = ​ ⇒
۳
t

t = ۱۸ روز 

گزینه 3 12

لکترون از لایۀ بالاتر به لایۀ پایین‌تر می‌رود، در حال تابش انرژی است و طول موج وابسته به آن طبق شکل چون ا

لمر است. زیرا مقصد حدود 486 نانومتر در محدودۀ رنگ آبی است. فراموش نکنید که این طیف مربوط به رشتۀ با

،  و  مربوط به رنگ‌های مرئی قرمز، آبی،  ، لکترون  است. به ترتیب  نهایی ا

نیلی و بنفش است.

n =′ ۲n = ۳n = ۴n = ۵n = ۶

گزینه 1 13

معادلۀ واکنش را می‌نویسیم:

W →۷۴
۱۸۴

​X +Z
A

​e−۱
۰ −

​ ​ ⇒
۱۸۴ = A + ۰ ⇒ A = ۱۸۴
۷۴ = Z − ۱ ⇒ Z = ۷۵ } ​X =۷۵

۱۸۴
​ Re۷۵

۱۸۴

گزینه 3 14

P = ​ =
t
E

​ =
t

nhf
​ ⇒

t × λ
nhc

n = ​

hc
× t × λP

I×A

= ​ =
​

۱۲۴۰ eV .nm

​hc
× × ×I

۳۲۰

A

۱

t
۱

λ
۶۲۰ nm

​ =
​ eV .

۲
۱۲۴۰ nm

۳۲۰ J × ۶۲۰ nm
۱۶۰ J/eV = ​ =

۱/۶ × ۱۰ J−۱۹
۱۶۰ J

۱۰۲۱

گزینه 2 15

روی نمودار  نقاطی که روی خط عمود بر محور  قرار دارند ایزوتوپ هستند یعنی دارای اعداد اتمی برابر

لف( صحیح است. ولی اعداد نوترونی نابرابرند و طبعاً ایزوتوپ‌ها خواص شیمیایی یکسانی دارند پس عبارت )ا

عناصر واقع روی خطی که با زاویۀ  محور  را به  وصل کند دارای اعداد جرمی یکسان و درنتیجه دارای تعداد

نوکلئون برابرند و عبارت )ب( نیز صحیح است.

هیچ دو عنصر مختلفی روی نمودار  دارای خواص فیزیکی یکسان نیستند پس عبارت )پ( غلط است.

N − ZZ

۴۵∘ZN

N − Z
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گزینه 4 16

واپاشی پرتو گاما هنگامی رخ می‌دهد که هسته‌ برانگیخته باشد.

گزینه 3 17

لکترون‌ها دو راه وجود دارد: 1- افزایش بسامد یا کاهش طول موج 2- استفاده از برای افزایش سرعت خروج ا

فلزاتی که رساناتر هستند.

گزینه 2 18

از رابطه‌های  و  داریم:

با‌توجه‌به اینکه زمان‌ها یکسان است به کمک معادله  معادلۀ نسبتی را بازنویسی می‌کنیم:

E = nhfP = ​

t
E

P = ​ ​

t
nhf رابطه را به‌صورت نسبتی

می‌نویسم  ​ =
P نارنجی​

P بنفش ​
​ ×

n نارنجی​

n بنفش ​
​ ×

f نارنجی​

f بنفش ​
​

t بنفش​

t نارنجی​

λ = ​

f
c

λ = ​ ⇒
f
c

​ =
λبنفش

λ نارنجی​
​

f نارنجی​

f بنفش​

⇒ ​ =
P نارنجی​

P بنفش​
​ ×

n نارنجی​

n بنفش​
​ ⇒

λ بنفش​

λ نارنجی​
​ =

۲۰۰
۴۰۰

​ ×
n نارنجی​

n بنفش​
​ ⇒

۴۰۰
۷۰۰

​ =
n بنفش​

n نارنجی​
​

۸
۷

گزینه 4 19

این دو عنصر چون ایزوتوپ هستند، لذا خواص شیمیایی یکسانی دارند و آن‌ها را با روش شیمیایی نمی‌توان از هم

جدا کرد و فقط با روش فیزیکی می‌توان جدا کرد.

گزینه 3 20

لف، ب و ت درست هستند و گزارۀ پ نادرست است. تابش گرمایی یک جسم در محدودۀ فروسرخ تا گزاره‌های ا
فرابنفش است. در دمای معمولی بیشتر تابش گرمایی از سطح اجسام در ناحیۀ فروسرخ قرار دارد و در دماهای

بالا علاوه بر نور مرئی، امواج فروسرخ و فرابنفش نیز تابش می‌شود.

گزینه 2 21

با افزایش n به‌ازای  معین، طبق رابطۀ ریدبرگ طول موج کاهش می‌یابد و انرژی فوتون مربوط به آن طبق رابطۀ

 افزایش می‌یابد.

n′

↑ E = h ​

λ ↓
c
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گزینه 3 22

با‌توجه‌به وضعیت گذارها متوجه می‌شویم که گزینه 3 پاسخ صحیح است.

گزینه 3 23

گام اول: معادلۀ واپاشی را با فرض هستۀ مادر X و هستۀ دختر Y می‌نویسیم.

گام دوم: باتوجه‌به معادلۀ واپایشی داریم:

گام سوم:  و  است؛ بنابراین باتوجه‌به گام دوم، داریم:

X ​Z
A ۲( ​α) +۲

۴ ۲( ​e ) +−۱
۰ − ( ​e ) + ​+۱

۰ +
Z ′
A ′

Y

⇒{
A = ۲ × ۴ + ۰ + ۰ + A′

Z = ۲ × ۲ + ۲(−۱) + (+۱) + Z ′ ​{
A = ۸ + A′

Z = ۳ + Z ′

A = Z + NA =′ Z +′ N ′

⇒{
A = ۸ + A′

Z = ۳ + Z ′ ​ ​ ⇒{
Z + N = ۸ + Z + N′ ′

Z = ۳ + Z ′ ۳ + Z +′ N = ۸ + Z +′ N ′

⇒ N − N =′ ۸ − ۳ = ۵

گزینه 3 24

طول‌موج‌های گسیلی هیدروژن از رابطۀ ریدبرگ  به دست می‌آید.

لمر به‌ازای  و  به دست بلندترین طول‌موج لیمان به‌ازای  و  و کوتاه‌ترین طول‌موج با

می‌آید.

​ =
λ
۱

R ​( ​ −H
n′۲
۱

​)
n۲
۱

n =′ ۱n = ۲n =′ ۲n = ∞

​ ​ ⇒
​ = R ​( ​ − ​) ⇒ λ ​ = ​

λ ​۱

۱
H ۱۲

۱
۲۲
۱

۱ ۳R
۴

​ = R ​( ​ − ​) ⇒ λ ​ = ​

λ ​۲

۱
H ۲۲

۱
∞
۱

۲ R
۴
⎭⎪
⎬
⎪⎫

​ =
λ ​۲

λ ​۱
​

۳
۱
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گزینه 4 25

مجموعه نوکلئون‌های هسته یعنی مجموع تعداد نوترون‌ها و عدد اتمی آن:

ازطرفی باتوجه‌به اینکه عدد اتمی آن 0/4 برابر تعداد نوترون‌های آن است داریم:

N + Z = ۲۸

Z = ۰/۴N ⇒ N + ۰/۴N = ۲۸ ⇒ ۱/۴N = ۲۸ ⇒ N = ۲۰ , Z = ۸


